PREPARADORES DE OPOSICIONES PARA LA ENSENANZA Equipos Electrénicos - 1

EQUIPOS ELECTRONICOS
Practico / Tema: 16
Practico: EJERCICIOS DE ELECTROACUSTICA

1. Conversiones:

a) Cuantos dBp son 525 pV (54,4 dBp)
b) Cuantos dBm son 0,5 W (~ 27 dBm)
c) Cuantos dBu son 0,25 mV (~ 48 dBp)
d) Cuantos uV son 25 dBpu (17,78 dBp)
e) Cuantos mW son 10 dBm (10 dBm)

2. Calcula la presién acustica, en pascales, que corresponderia a 90
dB de nivel de presion sonora.

P
SPL = 201log- .
g 20,Pa luego;

90 = 20log-—" 0 jog—"

— — =100-
20 pPa 20 : 20 uPa
Aplicando antilogaritmo queda:

P= (ant log: 2—8)20/1% = (antlog4,5)-20x10™° = 0,63Pa

3. La presion sonora que el comercial nos marca en una bocina
exponencial es de 90 dB. ¢(Qué potencia habria que aplicarle para
obtener una presion sonora de 110 dB?.

P
ASPLlelogF2 P=1W; ASPL =110 —-90 =20dB

1

Aplicando antilogaritmo: P, =antlog % =100W

4. Un altavoz exponencial tiene marcado por el fabricante la
siguiente sensibilidad: 122 dB (1W/ 1mtr.). ¢Qué SPL (Nivel de
Presion Sonora) obtendremos a 40 mtrs. de distancia si lo
alimentamos con 30 W?.

SPL(dB) = SPL(IW /1m) — 20log D +10log P
SPL =122 — 201og40 +10log30=104,73dB

5. En un oido normal el umbral de audicién es 0 dB cuando la
potencia es de 10 W, es decir, es lo que menos puede oir. Si
aumentamos la frecuencia de ese sonido conseguiremos que se
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produzca dolor a unos 120 dB. ;Qué potencia tendremos con ese
nivel?

(NPS = Nivel de Potencia Sonora)

NPS :10logﬂdonde W =107"
W, ; asi pues, aplicando antilogaritmo;

W = antlogN—PS ‘W, = antlog@ x107™" =1W
10 10
6. Si 1 W en el oido produce 120 dB, ¢Cuantos dB producira un vatio
a, por ejemplo, 1 metro de distancia?
La intensidad producida por 1 W/1 mtr. es: (area de una esfera A=4-7-r?)

W 1 1
| =—= — =0,08W
A 4-7-r* 4Axrxl %nz

dB = 10Iog%_10l g 008

0

=109dB

7. En un local con un nivel de 68 dB se quiere disponer de un equipo
de aire acondicionado con un nivel de sonido de 73 dB. ¢,Cual sera
el nivel resultante?

(ant Iogﬁj (ant Iog%) x10™" =6,3x10°W

(ant log —j (ant log %) x10™" =1,99x10"°W

=W, +W 2,6x10°

-5
NPS =10lo g% ~74dB

8. Realizar el calculo del numero de altavoces en el techo de un local
(céalculo comercial y NTE) con los siguientes datos:

Dimensiones del local Composicién
Longitud (mtrs.) 25 Techo
Anchura (mtrs.) 16 Paredes
Altura (mtrs.) 3 Suelo
Angulo cobertura altavoz a=90° Altura del oido 1,2 m

Representa, en esquema, el criterio de distribucion
9. Calculo del tiempo de reverberacion
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Procedimiento:

Coeficientes de absorcion tipicos

Equipos Electrénicos - 3

elruido.com “tabla 4.1

Material risrﬁesor 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Ladrillo 005 004 005 003 004 006 005 0.05
visto
Hormigon 001 001 001 002 002 003 003 0.03
Marmol 005 005 005 006 006 006 0.06 0.06
Enlucido 004 004 006 006 008 005 0.06 0.06
yeso
Vidrio 008 017 007 004 003 003 0.02 0.02
Cortinas 005 007 015 040 045 050 0.55 0.40
tipicas
'rfg‘aa de 25 005 010 040 065 070 075 080 0.75

50 010 015 045 065 075 080 080 0.80

100 025 040 065 080 085 085 090 0.85
Espuma 25 010 015 025 055 075 080 0.90 0.90
poliuretano

50 0.15 020 050 075 095 090 0.90 0.90
Techos 020 020 015 010 005 005 0.05 0.05
escayola
Mogqueta 010 010 020 025 035 030 0.30 0.30
Suelos 005 005 010 010 010 0.05 0.50 0.05
plasticos
Techos
acusticos - - - - - - -
pesados
Techos 005 010 030 055 060 060 045 0.40
Techos
acusticos - - - - - - - -
separados
Techo 020 035 050 070 070 080 0.75 0.70
P 015 020 035 045 045 050 045 0.35
sentada
Asiento 005 010 010 020 020 025 025 0.20
vaclo

1. Determinaciéon de los materiales y calculo de la superficie de los

igualmente determinarlos.

mismos.

Determinar la superficie de cada uno de los materiales que componen
la textura interior de las paredes, techo y suelo.

Si existen butacas y personas que puedan estar en el interior,
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2. Determinacion de los coeficientes de absorcion.

— Conocidas las superficies y textura de los materiales, proceder a
determinar los coeficientes de absorcion de cada uno de ellos.

3. Calculo de las unidades totales de absorcion.

— Se obtiene sumando los productos de resultantes de multiplicar cada
superficie por el coeficiente de absorcién correspondiente (para cada
frecuencia existe un valor total de unidades de absorcién).

4. Determinacion del tiempo de reverberacion.

— Se establecera para las siguientes frecuencias: 125, 250, 500, 1000,
2000 y 4000 Hz, con la siguiente férmula:

0,161V |

TR

Donde:
V = Volumen del local
S = Superficie
a = Coeficiente de absorcion.
5. Determinacion del tiempo optimo de reverberacion
— En funcién del uso del local:

— Como regla general para la palabra se precisa una potencia suficiente y
un tiempo de reverberacion minimo; comprendido entre 0,8 y 1,6 sg.

— Para la musica la reverberacion y la difusion del sonido confieren una
plenitud de tono que mejora la audicidn, aproximadamente 2 sg.

6. Ajuste del tiempo de reverberacion real al optimo mediante la
modificacion de los coeficientes de absorcion.

Ejemplo de calculo:

Dimensiones del local Composicién
Longitud (mtrs.) 25 Techo Escayola
Anchura (mtrs.) 13 Paredes La_drlllo
visto
Altura (mtrs.) 3 Suelo Plastico

Capacidad pers/ sent. | 70

Calculo de las unidades de absorcion:
‘ Coeficiente de absorcion por frecuencias (Hz) ‘
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SILpeor f‘ijceie Material Su ‘(’nirzf;de 125 | 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
TECHO ESCAYOLA 325 020 | 015 | 010 | 0,05 | 0,05 | 0,05
PAREDES | LADRILLO 76 004 | 005 | 003 | 004 | 006 | 005
SUELO PLASTICO 325 005 | 010 | 010 | 0,10 | 0,05 | 0,50
AFORO PERSONAS 70 020 | 035 | 045 | 045 | 050 | 045

Superficie x coeficiente de absorcibn = 65 48,75 325 16,25 16,25 16,25
3,04 3,8 2,28 3,04 4,56 3,8

16,25 32,5 32,5 325 16,25 1625

14 24,5 31,5 31,5 35 31,5

Totales = 98,29 109,55 98,78 83,29 72,06 214,05

0,161-V

>a-S

Tiempo de reverberacién reales = 1,60 1,43 1,59 1,88 2,18 0,73

Aplicando la férmula TR60 = , los valores obtenidos seran:

Como se puede comprobar, si el local esta destinado a musica cumpliria los
tiempos. En caso de no haberlos cumplido, se deberia ajustar techos,
paredes con material mas absorbente y reducir el TRg.

10. Segun el siguiente esquema, configurar y calcular la
instalacion de sonido del local teniendo en cuenta el tiempo de
reverberacién (sélo la sala principal), potencia de amplificacion, n°
de altavoces, colocacion y altura de los mismos y seccion de
conductores. Se utilizara el criterio de calculo comercial.

La sala principal es para refuerzo de palabra y musica ambiental. Se
considerara una ocupacion maxima de 50 personas sentadas.

Dimensiones del local Composicion
Longitud (mtrs.) Techo Enlucido
Anchura (mtrs.) Paredes Hormigon
Altura (mtrs.) Suelo Plastico

Capacidad pers/ sent. | 50
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EJEMPLO DE DISTRIBUCION EN UN LOCAL
= I — E—

:g}fgg

ENTRADA

L J 2x15
2 x RCA
j j - — : | 1201 —
g
q > EN ASEO PROBADOR 1 PROBADOR 2 PROBADOR 3
[ O
=—— —
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EJEMPLO DE CALCULO DE SONORIZACION DE LOCAL POR EL

METODO “COMERCIAL”

Superficie del area central = 10 X 10 = 100m?
Volumen de la zona central = 100 X 3 = 300m°

S 100

n= = =12, 7altavoces
4(h —h)-tg(a/2)f o
[( t o) g (a )] 4((3 i 1,6) . tag 920
Se colocaran 12
. I h-16 3-16
Separacion entre altavoces (maxima distancia entre altavoces) S, = = =2m
a  cos45
COS—
2
de separacion
Area cubierta; A, = S 100 8,33m*

n,

12
Radio de cobertura; r, = \/E = ﬁ =1,62m (referido a un circulo)
V4 31416

Diametro; d, =2x1,62=3,24m

CRITERIO DE DISTRIBUCION: AERA CUBIERTA POR LOS ALTAVOCES

16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 F%,
Nota: el reparto |14 LA L
debe ser lo mas
i i< A
proporcional o 432,
posible. 1 o
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Medidas en “cm”
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