MATEMATICAS Secundaria

)

CURSO 2019/20
SEMANA: 27
TEMAS: 2,10y 17

MATERIAL ELABORADO POR: David

1.- Para cada uno de los siguientes pares de grafos decidir, razonadamente, si son o no isomorfos.

B ¥ G B o

Caso Practico

Solucién:

a) No son isomorfos ya que no tienen el mismo numero de aristas.

b) Son isomorfos. Una aplicacidn biyectiva podria ser g(a)=5, g(b)=3, g(c)=4, g(d)=6, g(e)=1y g(f)=2.

¢) No son isomorfos. El vértice 2 tiene grado 4 y no hay ningun vértice en el primer grafo con dicho grado.

d) Son isomorfos. Una aplicacion biyectiva podria ser g(a)=1, g(b)=5, g(c)=3, g(d)=2 y g(e)=4.

2.- Determinar el nimero de recorridos de longitud 2 y de longitud 3 entre los vértices de K.

Solucion:
0 1 1 1
. . . 1 0 11
El grafo K, tiene como matriz de adyacencia 110 1
1110
01 1 1 0 1 1 1 3 2 2 2
. . 10 1 1}y (1 0 1 1)_(2 3 2 2
Los recorridos de longitud 2 son 110 1 110 1172 2 3 3
1110 1110 2 2 2 3
32 2 2 01 1 1 6 7 7 7
. . 2 3 2 2} (101 1)\_(7 6 7 7
Los recorridos de longitud 3 son 2 2 3 2 110 117\7 7 6 7
2 2 2 3 1110 7 7 7 6
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3.- En cada uno de los siguientes grafos, estudia si existe un ciclo euleriano y/o un ciclo hamiltoniano.

> I

Solucion:

a) No es euleriano. Tiene vértices de grado impar.
No es hamiltoniano. Tiene puntos de corte.
b) No es euleriano. Tiene vértices de grado impar.

Si es hamiltoniano. Un ejemplo de ciclo hamiltoniano es
>

Si es hamiltoniano. Un ejemplo de ciclo hamiltoniano es

Caso Practico

¢) No es euleriano. Tiene vértices de grado impar.

d) No es euleriano. Tiene vértices de grado impar.
No es hamiltoniano. Quitando los 4 puntos intermedios del cuadrado interior quedan 5 componentes conexas.

(Teorema (condicion necesaria):Sea G un grafo conexo. Si existe W CV tal que G \ W tiene c componentes
conexas con ¢ > | W [ entonces G no es hamiltoniano.)

e) No es euleriano. Tiene vértices de grado impar.

Si es hamiltoniano. Un ejemplo de ciclo hamiltoniano es

f) No es euleriano. Tiene vértices de grado impar.

No es hamiltoniano. Quitando el vértice central y la esquina inferior izquierda quedan 3 componentes conexas.

(Nota: Teorema (Ore,1960)

Sea n el numero de vértices de un grafo G=(V,E) . Si para todo par u,ve V de vértices no adyacentes se tiene que
gr(u)+gr(v)>n entonces G es hamiltoniano.
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— 4.- Una empresa quiere construir un dominé para nifos y, a fin de que sea mas sencillo, ha decidido eliminar
las fichas dobles y que cada una de ellas pueda llegar solamente hasta el 3 (es decir, una ficha tendra dos
valores distintos y cada uno de ellos puede valer 0, 1, 2 6 3). Sin embargo, se preguntan si con ese dominé se
podra jugar, esto es, si se pueden poner todas las fichas unas a continuacion de otra.

a) Resolver el problema considerando las fichas como aristas de un grafo que deberas construir.

Solucion: El problema equivale a ver si el grafo K, es euleriano pero no lo es por tener vértices de grado impar.
No se puede.

b) éQué ocurre si el dominé tiene fichas que llegan hasta el 4?

Solucion: El problema equivale a ver si el grafo Ks es euleriano lo cual es cierto ya que todos sus vértices tienen
grado par. Si se puede.

c) Supongamos que las fichas pueden llegar hasta un cierto valor n. {Para qué valores de n se podra jugary
para cuales no?

Caso Practico

Solucidn: Si n es impar no se puede jugar. Si n es par, si se puede. El problema equivale a ver si el grafo K,,; es
euleriano.

5.- Se dan 10 fichas de dominé con puntuaciones (1, 2), (1, 6), (1, 4), (1, 5), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (3, 4), (6,5)y
(4, 5). ¢éEs posible poner estas fichas formando un circulo de forma que dos fichas se toquen solamente por
los mismos nimeros?

Solucion: El grafo correspondiente es

cuyos vértices tienen grado par, luego es euleriano y si se puede jugar. Un ejemplo de camino euleriano es

1 2

5 6

132949593233 934 1

6.- Probar que todo grafo G = (V, E) sin bucles, con un nimero de vértices mayor o igual que 2 tiene al menos
dos vértices con el mismo grado. ¢Es posible que en una fiesta con mas de dos invitados cada uno de ellos
conozca a un nimero diferente de invitados?

Solucién: Supongamos que no hay dos vértices con el mismo grado. Si el nimero de vértices es n los grados de
los vértices serdn 0, 1, 2, 3..., n-1. Pero si hay un vértice con grado 0 no puede haber otro con grado n-1.

En el caso de la fiesta, si cada invitado conoce a un nimero distinto de invitados habrd uno que no conoce a
nadie. Entonces el que mds gente conoce como mucho conocerd a n-2 personas (ni a si mismo ni al que no
conoce a nadie).

e

[/ - pale
¢ Preparadores 3 YIS 3D O
~ ®—=nsefanza www.preparadores.cu

info@preparadores.eu




MATEMATICAS Secundaria

A)

7.- Debo tomar al menos 60 mg de vitamina A y al menos 90 mg de vitamina B diariamente. En la farmacia
puedo adquirir pastillas de dos marcas diferentes, X e Y. Cada pastilla de la marca X contiene 10 mg de
vitamina A y 15 mg de vitamina B, y cada pastilla de la marca Y contiene 10 mg de cada vitamina. Ademas, no
es conveniente tomar mas de 8 pastillas diarias.

Sabiendo que cada pastilla de marca X cuesta 50 céntimos y que cada pastilla de marca Y cuesta 30 céntimos,
calcule de forma razonada cuantas pastillas diarias de cada marca debo tomar para que el coste sea minimo
y cudl es ese coste.

(Canarias 2006)
Solucidn: Las incégnitas son
x =n2de pastillas marca X

y = n2 de pastillas marca Y

Caso Practico

La funcién a minimizar f = 50x+30y lo que equivale a minimizar g = 5x+3y

Las restricciones son

10x + 10y 2 60 vitamina A
15x + 10y 2 90 vitamina B
x+y<8 mdximo de pastillas diarias

Y, por supuesto, x 2 0, y > 0 enteros.
También se pueden simplificar a
X+y26 rl

3x+2y 218 r2

X+y<8 r3

Representamos grdficamente estas restricciones como igualdades determinando cual de los semiplanos
generados por cada una de ellas contiene la region factible. La interseccion de los 3 semiplanos no da la region
factible.
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Caso Practico
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