
R
E

V
.:

12
/1

9
 

E
m

ai
l:i

nf
o@

p
re

p
ar

ad
or

es
.e

u 
 

   
W

eb
: h

ttp
://

w
w

w
.p

re
pa

ra
do

re
s.

eu
 

 INFO

PREPA

TEM

Esq
 

 
1.- 
2.- 

2.
2.
2.
2.

3.- 
3.
3.
3.
3.
3.
3.

4.- 
4.
4.
4.

5.- 
6.- 
 
 

1.- 
 
A fi
des
193
Boo
las 
de 
com
para
de B
orde
 

Los
y ci
de l

ORMÁTICA 

ARADORES DE

MA 9:  L
S

quema: 

Introdu
Álgebra

.1.- Teo

.2.- Fun

.3.- Sim

.4.- Pue
Circuito

.1.- Sem

.2.- Cod

.3.- Dec

.4.- Mul

.5.- Dem

.6.- Com
Circuito

.1.- Bies

.2.- Reg

.3.- Con
Conclu
Bibliogr

INTROD

inales de
arrolló un

39, Claud
ole y los c
operacio
circuitos

mplejas. A
a simplifi
Boole se
enadores

 circuitos
rcuitos se
os princi

A

E OPOSICIONE

Lógica 
Secuenci

ccion .....
a de bool
oremas ..
nciones L

mplificació
ertas lógic
os Combi
misumado
dificador 
codificado
ltiplexore
multiplexo
mparador
os Secue
stables ..
gistros de
ntadores 
sión ......
rafia ......

UCCION

el siglo X
nas regla
de Shano
circuitos d
nes bool

s podía 
Además d
car circu

e ha utiliz
s reducien

s digitales
ecuencia
pales circ

                

ES PARA LA EN

De Cir
iales 

..............
le ...........
..............

Lógicas ...
ón de las 
cas ........
inacional
or ..........
..............
or ...........
s ...........
or ...........
res .........

enciales ..
..............
e desplaz
..............
..............
..............

 

XIX un m
as de cál
on estab
de conmu
eanas el

represe
demostró
itos conm

zado para
ndo el tam

s se pue
les. En e
cuitos ele

                           

NSEÑANZA

rcuitos. 

A

..............

..............

..............

..............
funcione
..............
es ..........
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............

zamiento
..............
..............
..............

matemát
lculo para

bleció la 
utación, d
ementale

entar op
ó que el 
mutadore
a el diseñ
maño de 

den clas
el tema s
ementale

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

Circuito

Autor: Ja

...............

...............

...............

...............
es lógicas
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
..............

...............

...............

...............

ico inglé
a aplicar 
interrela

desarrolló
es, y dem
peracione

álgebra d
es. A part
ño de los
estos. 

ificar en 
e realiza 
s, que se

                           

20 – 1ºD   28004

os Com

avier Sán

...............

...............

...............

...............
s ..............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............

s llamad
a la lógi

ción entr
ó circuito

mostró qu
s aritmé
de Boole
tir de ent
s circuito

circuitos 
una peq

e utilizara

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

mbinacion

nchez Fe

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

..............

do Georg
ica dedu
re el álg

os que eje
ue la com
éticas y 
e se podí
tonces e

os digitale

combina
queña de
an poster

circuitos  1 

el.: 91 308 00 32

nales Y

ernández

........... 1

........... 2

........... 3

........... 4

........... 8

......... 12

......... 15

......... 16

......... 17

......... 17

......... 18

......... 18

......... 18

......... 18

......... 19

......... 21

......... 22

......... 23

......... 23

ge Boole
ctiva. En

gebra de
ecutaban

mbinación
lógicas

ía utilizar
l álgebra

es de los

acionales
scripción

riormente

Y 

z 

 
 
 
 

8 
 

5 
 
 
 

8 
8 
8 
8 
9 

 
 
 
 

e 
n 
e 
n 
n 
s 
r 
a 
s 

s 
n 
e 



 INFO

PREPA

para
una
 

2.- Á
 

El á
defi
tam
com
tam
Boo
 

-

 
-

 

 
-

 
-

 
-

 
 
 
 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

a el desa
a Unidad A

ÁLGEBR

álgebra d
nido do

mbién con
mo AND, 
mbién con
ole si cum

 El conj
b  A: 

 Conm

 Identid
operac
el 1), e

 Distrib
relació

 Comp
que ve

A

E OPOSICIONE

arrollo de 
Aritmétic

RA DE BO

de Boole
s opera

nocida co
y una op

nocida co
mple las s

junto A e

utativa: 

dad: Ex
ciones (p
es decir, 

a + 
a · 1

butiva: C
ón con la 

a · (
a + 

lementar
erifica: 

 a 
 a 

                

ES PARA LA EN

circuitos 
a Lógica 

OOLE 

e es un 
ciones b
omo OR
peración u
omo NOT
siguientes

es cerrad

a + b 
a · b 

 a, b 

a + b =
a · b = 

xistencia 
ara la + e
 a  A:
0 = a 
1 = a 

Cada un
otra, es d
(b + c) = a
(b · c) = (

rio: Todo

 A  
 A 

                           

NSEÑANZA

 digitales
o una Un

conjunto
binarias 
, y prod
unitaria d

T. Se dice
s propied

do para la

 A 
 A 

A: 

= b + a 
b · a 

el elem
el eleme

na de la
decir,  a
a · b + a
(a + b) · (

o elemen

ā 
ā 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

s más com
nidad de 

o cualqui
denomin

ucto lógi
denomina
e que (A
ades: 

as dos o

mento i
nto ident

 

s operac
a, b, c  A
· c 
(a + c) 

nto de A 

a + ā =
a · ā = 

                           

20 – 1ºD   28004

mplejos, 
control. 

era A en
nadas s
ico (·), ta
ada comp

,+, ·,¯) e

operacion

dentidad 
idad es e

ciones e
A: 

tiene su

1 
0 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

como pu

n el que
suma lóg
ambién c

plemento 
es un álg

nes, es d

 para 
el 0 y par

es distrib

u comple

 

circuitos  2 

el.: 91 308 00 32

eden ser

e se han
gica (+),
conocido
(a →ā ),

gebra de

decir, a,

las dos
ra el · es

butiva en

mentario

r 

n 
 

o 
 

e 

 

s 
s 

n 

o 



 INFO

PREPA

2.1.
 
1. E
 
Dad
inte
 
2. E
 
 a 
 a 
 
3. T
 
 a 
 a 
 
4. T
 
 a 
 a 
 
Si a
Si a
 
4. T
 
 a
 a
 
5. L
 
 a
 a
 
7. T
 
Cua

 a 
 
 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

.- Teorem

El teorem

da una e
rcambian

El teorem

 A  a
 A      a

Teorema 

 A   a
 A  a

Teorema 

 A   
 A   

a + b = 1 e
a · b = 0 e

  
Teorema 

, b  A  a
, b  A  a

La propie

, b, c  A
, b, c  A

Teorema 

alquier co

 A   

A

E OPOSICIONE

mas 

ma de la d

expresión
ndo entre

ma de ide

a + a = a 
a · a = a 

de los e

a + 1 = 1 
a · 0 = 0  

de Unici

  un
  un

entonces
entonces 

de abso

a + a · b =
a ( a + b )

edad aso

A  
A  

de la inv

osa doble
 
a 

                

ES PARA LA EN

dualidad

 boolean
e sí el (+) 

empotenc

 
 P

lemento

 
  P

idad 

n único ā
n único ā

s b = ā  
b = ā 

orción 

= a 
) = a 

ociativa 

( a + b 
( a · b )

volución

emente ne

a  

                           

NSEÑANZA

 

na podem
por (·) y 

cia 

Propiedad

s domin

Propiedad

ā tal que a
ā tal que a

 
Prop

) + c = a
) c = a ( b

 

egada es

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

mos pasa
el (0) po

d dual 

antes 

d dual 

a + ā = 1
a · ā = 0 

piedad du

a + ( b + c
b · c ) 

s esa mis

                           

20 – 1ºD   28004

ar a su d
r el (1). 

Prop

ual 

c )  
Prop

ma cosa

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

dual simp

piedad du

piedad du

. 

circuitos  3 

el.: 91 308 00 32

plemente

ual  

ual 

e 



 INFO

PREPA

8. L
 
Sirv
perm
 

 
De 
rest
el n
ope
 
 

 

2.2.
 
Sea
B c
elem
repr
med
Por 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

Leyes de 

ven para 
miten rela

  

todos los
tringimos
nombre d
eradores: 

  

.- Funcion

a B un álg
como tod
mentos B
resentar 
diante su
ejemplo:

a 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

A

E OPOSICIONE

Morgan

 romper 
acionar la

s conjunt
 a aquel 

de álgeb

     
Variab

a 
0 
0 
1 
1 

nes Lógi

gebra de
da aplica
Bn un e

indistint
 tabla de
: 

b 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

                

ES PARA LA EN

las nega
a operaci

a

(

tos que t
que tiene
ra de co

  
bles Fun

b a + 
0 0
1 1
0 1
1 1

icas  

e conmuta
ación qu
lemento 
tamente 
verdad.

af ,(

                           

NSEÑANZA

ciones q
ión lógica

aba

ba





·

)(

tienen es
en dos el
onmutac

nciones
b a · b

0 
0 
0 
1 

ación, de
ue hace 

de B. U
median

cb ),, 
 

c 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

ue afecta
a de la su

b

ba



 ·
 

structura 
lementos

ción. Las

 
  

 
 
 
 

efinimos u
correspo

Una func
nte su 

bca ·· 

ac 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
1 

                           

20 – 1ºD   28004

an a vario
uma con e

de álgeb
s {0,1}, es
s tablas d

 
a 
0 
1 
 
 

una funci
onder a 
ción boo
expresió

c  

bc 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

os términ
el produc

bra de Bo
sta álgeb
de verda

 
ā 
1 
0 
 
 

ión lógica
una n-

oleana se
ón algeb

circuitos  4 

el.: 91 308 00 32

nos y nos
cto:  

oole, nos
ra recibe

ad de los

a :Bn →
tupla de
e puede
braica o

f 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
1 

s 

s 
e 
s 

→ 
e 
e 
o 



 INFO

PREPA

El v
la q
com
 
2.2.
 

Una
exp
repr
 
 F
 

Form
prod
apa
 

 
 F
 

Form
térm
tien
  

 
2.2.
 
Se 
sum
de l
si to
 

 

A lo
Max
nom
 
 L
 

Es 
min
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

valor de u
ue apare

mbinacion

.a.- Func

a función
resiones 
resentar 

Forma di

mada po
ducto de 

arecer tod

Forma co

mada po
mino, com
en por qu

.b.- Form

define té
ma) que c
la función
odos los t

os térmi
xterms y
mbre de m

La forma 

igual que
nterm, es

A

E OPOSICIONE

una funci
ecen los r
nes de las

ciones de

n de B
equivale

una func

syuntiva

or una su
variables

das las va

onjuntiva

r varios t
mplemen
ué aparec

(af

mas canó

érmino ca
contiene 
n. Una fu
términos 

nos que
y a los té
minterms

canónic

e la form
s decir, de

Ej. 

                

ES PARA LA EN

ón lógica
resultado
s variable

e Boole

Boole se
entes. En
ión desta

a o suma

uma de t
s, comple
ariables.

cbaf ,,(

a o produ

términos 
tadas o 
cer todas

(),, cb 

ónicas de

anónico d
todas las

unción lóg
que la co

baf ,(

son su
érminos q
s. 

ca disyun

ma disyun
eben apa

cbaf ,,(

                           

NSEÑANZA

a se haya
os de apl
es binaria

e puede 
ntre las m
acan dos:

a de prod

términos.
ementada

bac ·) 

ucto de s

multiplica
no, está

s las varia

)·(( ba 

e una fun

de una fu
s variable
gica está
omponen

bacb ·), 

mas de 
que son 

ntiva 

ntiva pero
arecer tod

cbac ··) 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

a median
icar la fu
as de ent

represe
múltiples f
:  

ductos: 

 Cada té
as o no, 

cba ·· 

sumas:

ados, las
án sumad
ables. 

)·(( aca 

nción lóg

unción lóg
es lógica

á expresa
n son can

bacb ·· 

variable
producto

o cada u
das las va

cbac ··

                           

20 – 1ºD   28004

te una ta
nción a to
rada.  

entar me
formas q

érmino co
y en el q

ca·  

s variable
das. En 

)cba 

gica 

gica a to
as, compl
ada en su
ónicos. P

cb·  

es recibe
os de var

no de lo
ariables d

cba ··  

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

abla de ve
todas las 

ediante 
que tenem

ompuesto
que no tie

es dentro 
cada tér

)  

do produ
lementad
u forma c
Por ejemp

en el no
riables re

s término
de la func

circuitos  5 

el.: 91 308 00 32

erdad en
posibles

diversas
mos para

o por un
enen que

de cada
rmino no

ucto    (o
das o no,
canónica,
plo: 

mbre de
eciben el

os es un
ción.  

n 
s 

s 
a 

n 
e 

a 
o 

o 
 
 

e 
l 

n 



 INFO

PREPA

 L
 
Es 
Max
 

2.2.
 
Cua
de m
tien
vari
 

… a,(a f  10

Exis
com
le a
obte
den
n (1
…, a
sea

 
El te

 
Sea
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

La forma 

igual que
xterm, es

E

.c.- Teore

alquier fu
minterms
e su co
ables se 

a = )a ,… 0n

ste otra 
mplement
asigna u
enemos 

notaremos
1,…, 1) s
an) se pue
 0 

eorema d

a la siguie

A

E OPOSICIONE

canónic

e la form
s decir, tie

Ej. ,( baf

ema de S

unción lóg
s, siendo

orrespond
puede ex

fa ·…· a· 0n1

forma d
tada se le
un valor 

un nú
s por mi. 

solo pued
ede expr

dual se re

ente func

                

ES PARA LA EN

ca conjun

ma conjun
enen que

(), acb 

Shannon

gica de n
o esta ex
diente du
xpresar c

+ 0) 0,.., (0, 

e repres
e asigna 
1.  Cad

úmero d
Además 
e tomar d

resar com

(af

epresenta

0 ,..(af

ión lógica

                           

NSEÑANZA

ntiva 

ntiva pero
e aparece

)cb 
 

n 

n variable
presión ú
ual, es 
como pro

·…· a·a + 10

 
sentar es

un valor
da a0·a1·
decimal 

como ca
dos valor

mo suma 

0 ),... naa

aría de la







12

0

().
n

i
na

a represe

abc 
000 
001 
010 
011 
100 
101 
110 
111 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

o cada u
er las tres

·( ba 

es se pue
única. An
decir, to

oducto de

… (1,0, fa 1n

sta funció
r 0 y si no
…an se s
represe

ada   0 (0
res (0 ó 1
de aque






12

0

·
n

i
ii fm

a siguiente




12
( n i
M

entada po

 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 

                           

20 – 1ºD   28004

no de lo
s variable

)·( bac 

ede expr
nálogame
oda func
 Maxterm

  +…+0) ,…

ón, si la 
o está co
sustituye
ntado e
0,0, …, 0
), la expr
llos térm

e forma: 

 )i  

or su tabla

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

s término
es.  

)cb   

resar com
ente este 
ción lógic
ms. 

a ·…· ·aa 10

 variable
ompleme
e por su
en bina
), 1 (1,0
resión lóg

minos i cu

a de verd

circuitos  6 

el.: 91 308 00 32

os es un

mo suma
teorema

ca de n

…(1,1, fa nn

e ai está
ntada se

valor y
rio que
…,0 ),…,
gica  (a0,

uyo valor

dad 

n 

a 
a 
n 

1) ,

á 
e 
y 
e 

 
, 

r 



 INFO

PREPA

 
A pa
form
 
 C

v
 C

v
 
Una
tran
prod
Cad
 

 
Y an
 

 
Por 
 

Dad

La f
apa
 

 
Apli
 

 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

artir de la
ma canón

Con mint
vale 1:  =
Con Maxt
vale 0: =

a función
nsformar 
ducto de
da minter

nálogame

ejemplo 

da la func

función co
arecen va

cando la

f(a,b,c) =

A

E OPOSICIONE

a tabla d
nica, tanto

erms  so
= m3 + m6

terms so
= M0 + M1

n lógica 
en otra

e Maxter
rm, tiene 

ente, cad

para n=3

ción expre

f(a,b

ompleme
alen cero 

s leyes d

= m2 + m

                

ES PARA LA EN

e verdad
o en mint

olo apare
6 =  (3, 6

olo aparec
 + M2 + M

expresa
a expres
ms simp
el siguien

da Maxter

3 

esada co

,c) = m0 +

ento de e

f(a,b,c)

de involuc

3 + m5 + 

f(a,

                           

NSEÑANZA

d podemo
terms co

cen aque
6) 
cen aque
M4 + M5 +

ada com
sión lógic
plemente 
nte Maxte

i Mm 
2

rm tiene e

i mM 
2

26  Mm

6 Mm 
omo suma

 
+ m1 + m

 
sta sería

= m2 + m

ción y de 

m7     = m

,b,c)=  (

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

os obtene
omo en M

ellos térm

ellos térm
+ M7 = 

o suma 
ca equiv
aplicand

erm equiv

in 12  

el siguien

in 12  

6123   

1M  
a de mint

4 + m6= 

 aquella e

m3 + m5 +

Morgan 

532 ··· mmm

(0,2,4,5)

                           

20 – 1ºD   28004

er la repr
Maxterms

minos en l

minos en l
(0,1,2,4,5

de min
valente e
do las le
valente: 

nte minte

terms 

 (0,1,4,6

en que lo

+ m7  

tendríam

7m = M5 ·

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

resentaci
s: 

los que la

los que la
5,7) 

nterms se
expresad
eyes de 

erm equiv

6) 

os término

mos: 

· M4 · M2 

circuitos  7 

el.: 91 308 00 32

ón en su

a función

a función

e puede
da como

Morgan.

valente: 

os que 

· M0 

u 

n 

n 

e 
o 
 



 INFO

PREPA

2.3.
 
Las
se p
térm
Exis
 
 A
 M
 
2.3.
 
Son
seis
de 
cas
 
El n
de v
 
Ej.  
 

 
Reg

-

 
Reg

ORMÁTICA 

ARADORES DE

.- Simplif

 funcione
pueden s

minos en 
sten dos 

Aplicando
Mediante 

.a.- Mapa

n un mét
s variable
casillas 
illas en h

número de
variables

  De 2 va

  a 
b 

0 

1 

 

 

gla para n
 En dos

este m
de la s

gla para n

A

E OPOSICIONE

icación d

es lógicas
simplifica
la expre
métodos

o los teore
mapas d

as de kar

todo gráf
es. Un ma

cuya pro
orizontal

e casillas
.  

ariables.  

0 1 

 
 
0 

 
 
2 

 
 
1 

 
 
3 

  

  

numerar l
s celdas 

motivo en 
siguiente 

numerar l

                

ES PARA LA EN

de las fu

s como s
ar de tal 
esión y co

para sim

emas del
de karnau

rnaugh 

fico para 
apa de Ka
opiedad 
o en ver

s de un m

         D

 ab
c 

0

 
0 

0

 
1 

1

  

 
 

las celda
consecu
lugar de
manera: 

las celda

                           

NSEÑANZA

nciones

uma de m
forma qu
on el me

mplificar u

l álgebra 
ugh 

 simplific
arnaugh 
más im

rtical difie

mapa de K

De 3 varia

00 01 1

0 

 

 

2 6

1

 

 

3 7

 

 

s laterale
utivas só
e numerar

00  01  1

s interior

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

lógicas

minterms
ue apare

enor núm
una funció

de Boole

car funcio
es un ma
portante 

eren en u

Karnaugh

ables   

11 10
 
 

6

 

 

4

7

 

 

5

 

 

es: 
ólo puede
rse así   

11  10 

res: 

                           

20 – 1ºD   28004

o produc
ezca el m
ero de v
ón: 

e de form

ones boo
apa forma

que tien
na única 

h es 2n sie

       De 4

    ab
cd 

00

00 
 
 
0 

01 
 
 
1 

11 
 
 
3 

10 
 
 
2 

e variar u
00  01  1

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

ctos de M
menor nú
variables 

ma sistem

oleanas d
ado por u
nen es 
variable.

endo n e

4 variable

0 01 11 

 
 
4 

 
 
12 

 
 
5 

 
 
13 

 
 
7 

 
 
15 

 
 
6 

 
 
14 

una varia
10  11 se

circuitos  8 

el.: 91 308 00 32

Maxterms
úmero de

en ellos.

ática.  

de hasta
una serie
que dos
. 

l número

es 

10

 
 
8

 
 
9

 
 
11

 
 
10

able. Por
e numera

s 
e 

 

a 
e 
s 

o 

r 
a 



 INFO

PREPA

-

 

 
Den
será
y de
núm
un M
 

Vam
 

A e
está
form
 

 
Des
com
 

 
El m
  

 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

 Para n
que es

a, b
00
01
11
10

ntro de c
á 0 o 1. E
e Maxter

mero corr
M11).  

mos a rep

sta funci
á en form
ma canón

spués sus
mo suma 

mapa de K

ab 
c  

0 
 

0

1 
 

A

E OPOSICIONE

numerar e
stán y con

b, c decim
00 0
10 2
10 6
00 4

cada casi
El número
rm de la 
responde

presentar

Ej
ión le fal

ma canón
nica. 

baf

baf

baf

,(

,(

,(

stituimos
de minte

f

Karnaugh

00 01 1

0 
0 

 

1 
2 

 

1
6

0 
1 

 

1 
3 

 

0
7

                

ES PARA LA EN

estas cel
nvertimos

mal  
0  
2  
6  
4  

illa del m
o de cada
función. 

n a la m

r en un m

. baf ,,(
ta en el 
ica. Lo p

acb

acb

acb

),

),

),





 cada va
rm 

),,( cbaf

h de esta

11 10

1 
6 

 

0 
4 

0 
7 

 

0 
5 

                           

NSEÑANZA

ldas coge
s de bina

a, b, c, d
0000
0100
1100
1000

mapa se 
a celda c
 Un mint
isma cas

mapa de K

bac ·), 
último té
rimero qu

acb

acb

acb

···

···

···





ariable po

 32 mm

a función 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

emos las
rio a dec

d decim
0
4

12
8

coloca e
coincide c
term y u
silla (En l

Karnaugh

cbac ··· 
érmino un
ue debem

bacb

bacb

bacb

···

···

···





or su valo

6 mm

seria: 

                           

20 – 1ºD   28004

s variable
imal. 

mal 

el valor d
con el nú
n Maxter
la casilla 

h la siguie

bac ·  
na variab
mos de ha

cb

bacb

ccb

·

··

)·(




or y obte

)6,3,2(m  

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

es en el o

de la fun
úmero de
rm con e
 11 hay 

ente func

ble por lo
acer es p

cb·

)

 

enemos la

circuitos  9 

el.: 91 308 00 32

orden en

ción que
minterm

el mismo
un m11 y

ión: 

o que no
pasarla a

a función

n 

e 
m 
o 
y 

o 
a 

n 



 INFO

PREPA

2.3.
 

Para
 

 P
(a

 P
0
s
q
d
s
ú
G

- Pa

- Pa

 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

.b.- Algo

a simplifi

Paso 1. H
agrupand

Paso 2. A
0, 1, 2, 3,
si son co
que difier
diagonal. 
son contig
última co
Gráficame

ra tres var

ra cuatro v

A

E OPOSICIONE

ritmo de

car una f

Hay que e
do unos),

Agrupamo
, 4) lo má

ontiguas t
ren en u
Hay que

guas a la
olumna 
ente: 

riables:  

variables:  

                

ES PARA LA EN

 simplifi

función ló

elegir si v
, o por Ma
os las cas
ás grand
tanto en 
na única
e tener e
as casilla
son con

                           

NSEÑANZA

cación 

ógica deb

vamos a 
axterms 
sillas, en 
e posible
horizont

a variable
en cuenta
s de la p
ntiguas 

 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

bemos ap

simplific
(agrupan
grupos d

e. Solo se
al, como
e, pero n
a que las
primera fi
a las d

                           

20 – 1ºD   28004

plicar una

ar por m
do ceros

de 2m cas
e pueden
 en verti

no se pu
s casillas
la y que 

de la p

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

a serie de

interms, 
s). 
sillas ( sie
n agrupa
ical pues
eden ag

s de la ú
las casil
rimera c

circuitos  10

el.: 91 308 00 32

e reglas:

es decir,

endo m =
r casillas

s son las
rupar en

última fila
las de la
columna.

 

 

= 
s 
s 
n 
a 
a 

 



 INFO

PREPA

Nota
 

 P
p

 

 P
in
lo

 
Las
dife
mín
regl
 

 P
p

 

 P
d
a
p

 

 P
g
n
(e

 

 P
3

 

 P
a

 

 C
v
v

 

ab 
c 

0 

1 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

a: No se 

Paso 3. U
por un lad

Paso 4. N
ntentar h
o más gra

 casillas 
rentes y 
imo, es 
las: 

Paso 1: E
puedan ag

Paso 2: B
dos y ade
agrupada
pendiente

Paso 3. 
grupos de
no agrupa
esperar).

Paso 4: L
32; 

Paso 5: 
agrupada

Cada gru
variables 
variable s

ES VÁ

00 01 

 
0 
0 

 

1 
2 

 

1 
1 

 

1 
3 

A

E OPOSICIONE

pueden h

Una casil
do y otra 

No puede
acer el m
ande pos

en un m
obtendre
necesar

Empezar 
grupar po

Buscar las
emás de f
s. Si ex

e (por aho

Buscar a
e cuatro y
adas. Si 
. 

Lo mismo

Si qued
s o no. 

upo repr
que no 

se escribe

ÁLIDO 

11 10 

 

1 
6 

 

0 
4 

 

1 
7 

 

0 
5 

                

ES PARA LA EN

hacer agr

la puede
de 2 por 

e quedar 
menor núm
sible. 

mapa de K
emos resu
rio aplica

por aque
or otras.

s casillas
forma ún
xisten va
ora). 

aquellas 
y de form
hay var

o pero pa

dan casi

esenta u
cambian

e como e

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 N

ab
c 

0 

1 

                           

NSEÑANZA

rupacione

e estar en
otro). 

ningún t
mero de 

Karnaugh
ultados d
ar de m

ellas agru

s que sólo
ica exam

arias solu

casillas 
ma única 
rias soluc

ara grupo

illas sin 

un produ
n de valo
sta y si e

NO ES VÁ

00 01

 
1 
0 

 

1 
2

 

1 
1

 

1 
3

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

es de 3 c

n distinta

término s
agrupaci

ht se pue
distintos. 
manera s

upaciones

o se pued
minando u
uciones 

que sólo
examinan
ciones pa

os de 8; 

agrupar

ucto. Est
or en dic
está a 0 s

ÁLIDO 

11 10

 

1 
6

 

0 
4

 

1 
7

 

0 
5

                           

20 – 1ºD   28004

casillas. 

s agrupa

sin agrup
iones pos

eden agr
Para obte
istemátic

s de una 

den agru
una por u
para un

o se pue
ndo una 
ara una 

grupos d

r combin

te está 
cho grupo
e comple

ab
c 

0 

1 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

aciones (u

par, pero 
sibles y q

rupar de 
ener un r

ca las s

casilla q

upar en g
una las ca
na casilla

eden ag
a una las
casilla re

de 16; gr

narlas co

formado 
o. Si est
ementa 

 ES VA

b 
00 01 

 
1 
0 

 

1 
2 

 

1 
1 

 

1 
3 

circuitos  11

el.: 91 308 00 32

una de 8

hay que
que sean

maneras
resultado
iguientes

ue no se

rupos de
asillas no
a dejarla

rupar en
s casillas
eservarla

rupos de

on otras

por las
tá a 1 la

ALIDO 

11 10

 

1 
6

 

0 
4

 

1 
7

 

0 
5

8 

e 
n 

s 
o 
s 

e 

e 
o 
a 

n 
s 
a 

e 

s 

s 
a 



 INFO

PREPA

 
No 
agru
 

2.4.
 
Los
vari
lógic
 

 
Fun
 
La f
cier
Grá
 
 

 
 
 
 
Fun
 
La f
solo
Grá
 
 
 

 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

olvidar 
upacione

.- Puertas

 sistema
ables, co
cas más 

 AND
 OR 
 NOT
 NAN
 NOR
 X-O

nción AN

función A
rta cuand
áficament

 

nción OR

función O
o es fals
áficament

 

A

E OPOSICIONE

que ha
es y que s

s lógicas

as digita
on n=2 ex
importan

D 

T  
ND 
R 
R 

ND 

AND corr
do están
te se repr

R  

OR corre
sa cuand
te se repr

                

ES PARA LA EN

ay que 
sean ésta

s 

ales solo
xisten 24

nte son: 

responde
n activas
resenta:

esponde c
o las do

resenta:

a
0
0
1
1

                           

NSEÑANZA

hacer 
as lo más

o tratan 
funcione

 con la o
s las do

con la o
os entrad

a b f(a,b
0 0 0
0 1 0

0 0
1 1

a b f(
0 0
0 1
1 0
1 1

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

siempre 
s grandes

con fu
s lógicas

operación
os entrad

peración 
das de la

b)

a,b)
0 
1 
1 
1 

                           

20 – 1ºD   28004

el me
s posibles

nciones 
s diferente

n lógica p
das de l

lógica s
a puerta

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

nor núm
s. 

lógicas 
es. Las f

producto.
la puerta

suma y la
a están i

circuitos  12

el.: 91 308 00 32

mero de

de dos
unciones

. Solo es
a lógica.

a función
nactivas.

e 

s 
s 

s 
 

n 
 



 INFO

PREPA

Fun
 

La f
 
 
 
 
 
 
Fun
 

La 
toda
lógic
 

 
 
 
 
 
Fun
 

La f
las 
y su
 
 
 
 
 
 
 
 
Fun
 

La f
que
 

 
 
 
 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

nción NO

función N

nción NA

función N
as las en
ca y su re

 

nción NO

función N
entradas

u represe

nción OR

función O
e una y so

BAX 

A

E OPOSICIONE

OT 

Not inviert

AND 

NAND es
ntradas e
epresenta

 

OR 

NOR es l
s están in
entación g

R-Exclus

OR-Exclu
olo una d

BABAB 

                

ES PARA LA EN

te la entra

s la func
están act
ación grá

a función
nactivas. 
gráfica. 

iva 

siva o fu
e las dos

a
0
0
1
1

a
0
0
1
1

a
0
0
1
1

B

                           

NSEÑANZA

ada. Gráf

ción AND
tivas. La
áfica es:

n OR neg
A continu

unción X-
s entrada

a f(a
0 1
1 0

a b f(a,b
0 0 1
0 1 1

0 1
1 0

a b f(a,b
0 0 1
0 1 0

0 0
1 0

a b f(a,b
0 0 0
0 1 1

0 1
1 0

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

ficamente

D negada
 tabla de

gada, la s
uación te

-OR tiene
s este ac

 

,b)
 

0 

b)

b)

b)

                           

20 – 1ºD   28004

e se repre

a, la salid
e verdad

salida es
enemos la

e activa l
ctiva. 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

resenta: 

da está 
d de esta

stá activa
a tabla d

a salida,

circuitos  13

el.: 91 308 00 32

activa si
a función

a si todas
e verdad

siempre

i 
n 

s 
d 

e 



 INFO

PREPA

ORMÁTICA 

ARADORES DE

nción XN

función X
va la sal
vas o las

finición 

conjunto
ción lógic
cas de es

orema 

da uno de

NOT, AND
NOT, OR 
NAND 
NOR 

ejemplo,

puede re

o si simp
ole se p
cando el

ertas NOT

BAX 

A

E OPOSICIONE

NOR 

XNOR es
lida siem

s dos inac

o C de pu
ca de n 
ste conju

e los sigu

D 

, sea la s

presenta

plificamos
puede re
l principio
T y AND 

BAAB

A

                

ES PARA LA EN

s la nega
mpre que 
ctivas 

 
 

uertas ló
variables
nto C y e

uientes co

siguiente f

ar median

s la funci
epresenta
o de la d

B

A

A AB 

                           

NSEÑANZA

ación de
las dos 

ógicas se
s se pue
esto para

onjuntos d

función:

nte las pu

ión, aplic
ar utiliza

dualidad t

a b f(
0 0
0 1
1 0
1 1

BAA ·

ABA  )(

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

e la funci
entradas

e conside
ede repre
 todo n≥1

de puerta

ertas lóg

cando los
ando so
también 

a,b)
1 
0 
0 
1 

BAAA 

                           

20 – 1ºD   28004

ón X-OR
s sean ig

era comp
esentar m
1 

as lógicas

icas NOT

 
s teorema
lo puerta
se repres

BA 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

R, por tan
guales, o

pleto  si c
mediante

s es com

T, AND y

as del álg
as NOT
sentara m

circuitos  14

el.: 91 308 00 32

nto tiene
o las dos

cualquier
e puertas

pleto 

OR 

gebra de
T y OR.
mediante

e 
s 

r 
s 

e 
 

e 



 INFO

PREPA

ORMÁTICA 

ARADORES DE

esta func
cas NAN

 N

CIRCUIT

circuito c
án comp
ores ante
ual de la s

más impo
liza, algu
zarán po
emas se 
rocesam
circuito c

 element

Variables 
estas  p
asociarem

A

E OPOSICIONE

ción se 
D y NOR

NAND 

TOS COM

combinac
pletament
eriores de
salida. 

ortante d
nas de e

osteriorme
utilizan p
iento de 

combinac

tos que co

de entr
pueden 

mos respe

 

                

ES PARA LA EN

puede re
R 

 
 
 
 
 
 
 

 

MBINACI

cional es 
te determ
e la entra

e un circ
stas se im
ente para
principalm
datos.  
ional se p

omponen

rada: So
estar e

ectivame

Variables de 
entrada

Va

                           

NSEÑANZA

epresent

ONALES

todo circ
minados 
ada no de

cuito com
mplemen
a el desa
mente pa

puede re

n un circu

n las en
n dos 
nte con e

Circuit
Combinac

ariables de 
control

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

ar utiliza

 

S 

cuito lógic
por los 
etermina

binaciona
ntan en ci
arrollo de
ra la tran

presenta

uito son:

ntradas a
estados, 

el 1 y con

to 
cional

Varia
sa

                           

20 – 1ºD   28004

ando únic

NOR

co cuyos 
valores 
n en ning

al es la fu
rcuitos in
 sistema

nsferencia

r de la sig

 

al circuito
activo 

n el 0 lógi

ables de 
alida

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

camente 

R 

valores d
de entra

gún caso

unción ló
ntegrados
as digitale
a de dato

guiente f

o combi
e inact

co. 

circuitos  15

el.: 91 308 00 32

puertas

de salida
ada. Los
o el valor

ógica que
s, que se
es. Estos
os y para

forma: 

nacional,
tivo que

s 

a 
s 
r 

e 
e 
s 
a 

 
e 



 INFO

PREPA

 V
e
s

 V
c

 

 
Los
 
 S
 C
 D
 M
 D
 C
 

3.1.
 
Es u
la s
 

 
Este
obte
en c
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

Variables 
ellas apar
sobre las 
Variables 
circuito co

o D
in
f

o D
o
c
r

 principa

Semisuma
Codificado
Decodifica
Multiplexo
Demultiple
Comparad

.- Semisu

un circuit
iguiente: 

e circuito
enemos l
caso de e

A

E OPOSICIONE

de salid
rece el re
variables
de con

ombinacio

De habil
ntegrado
función 
De selec
operación
circuito o
realizar se

les circui

ador 
or 
ador 
or 
exor 
dores 

umador 

to combi

o tiene d
la suma 
existir. 

                

ES PARA LA EN

da: Son 
esultado d
s de entra
trol: Per
onal. Ent

itación: 
. Si está

cción: So
n de un c
peracion
e indica a

tos comb

nacional 

0
0
1
1

os entra
de las va

                           

NSEÑANZA

las salid
de la ope
ada. 
rmiten m
tre ellas p

Son aq
án inact

on aquel
circuito c
al diádico
a través d

binaciona

que real

0 + 0 = 0
0 + 1 = 1

 + 0 = 1
 + 1 = 0 

adas y do
ariables d

 

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

das del c
eración ló

odificar 
podemos 

uellas q
ivas el c

las que 
combinac
o de tipo
de estas 

ales son:

liza la su

con 1 d

os salida
de entrad

 

                           

20 – 1ºD   28004

circuito co
gica que 

el funcio
destacar

que habi
circuito  

determin
cional, po
o genéric
variables

ma binar

de acarre

as, en un
da y en la

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

ombinaci
 realiza e

onamiento
r: 

ilitan un 
no real

nan el m
or ejempl
co, la ope
s de contr

ria, cuya 

o 

na de las
a otra, e

circuitos  16

el.: 91 308 00 32

ional, en
el circuito

o de un

circuito
lizara su

modo de
o, en un

eración a
rol.  

tabla es

s salidas
l acarreo

n 
o 

n 

o 
u 

e 
n 
a 

s 

s 
o 



 INFO

PREPA

3.2.
 

Un 
salid
utiliz
dev
utiliz
BCD
 

Otra
son
man
con
 

Un 
cua
dete
cod
tipo
 S

s
 H

d

3.3.
 

Un 
salid

resp
tien
 

 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

.- Codific

codificad
das. Una
za en los

vuelve el c
za como 
D.  

a aplicaci
 más pri
nera simu
ectar los 

problema
ndo toda
erminado
ificador e
s de seña

Señal de 
señal de e
Habilitació
de entrad

.- Decodif

decodific
das. Un 

pa
es
nº
de

pectiva e
en ilumin

A

E OPOSICIONE

ador 

dor es un
a única e
s teclados
código de
converso

ión son lo
oritarias 
ultánea a
diferente

a que pl
as las var
o por dos
este desh
ales de c
salida d

entrada 
ón de sal
a 

ficador 

cador es
ejemplo 

ara repres
s un circu
 decimal

e los siete
entrada. E
narse par

                

ES PARA LA EN

n circuito
entrada d
s donde 
e la tecla
ores de u

os codific
que otra

atiende a
es elemen

antea el 
riables de
situacion

habilitado
control:  
de grupo

lida Eo: E

s un circ
es el de

sentar un
uito que t

en BCD
e segme
En la sig
ra represe

 A
0 1
1 0
2 1
3 1
4 0
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1

                           

NSEÑANZA

o combina
determina
al pulsar

a pulsada
un código

cadores c
as y cuan
a la más 
ntos de u

codificad
e salida s
nes,  la e
o. Para ev

o Gs: El 

El codifica

cuito com
ecodificad
n digito en
iene cuat

D) y siete
ntos se d

guiente ta
entar un 

B C D
1 1 1
1 1 0
1 0 1
1 1 1
1 1 0
0 1 1
0 1 1
1 1 0
1 1 1
1 1 1

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

acional q
a los ele
r una tecl
a. Tambié
o decimal

con priorid
ndo se a
prioritaria

un bus.  

dor, es la
son cero
entrada d
vitar este

codificad

ador está

mbinacion
dor de si
n una cal
tro entrad
 salidas, 
deben ilu
abla se p
número d

D E F
1 1

0 0 0
1 0
0 0

0 0 1
0 1
1 1

0 0 0
1 1
0 0

                           

20 – 1ºD   28004

que tiene
mentos  
la se acti
én este tip

a código

dad, don
ctivan va
a. Sirve p

a ambigü
. Este es

del eleme
e problem

dor está 

á habilitad

nal con 
ete segm
culadora
das (repr
cada un

uminar pa
puede ve
decimal 

G
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

e 2n entra
de la sa

iva una e
po de cir
o binario 

de unas 
arias entr
por ejem

üedad qu
stado pue
ento nulo 
ma se act

habilitad

do y no h

n entrad
mentos, q
a. El deco
resentaci
na determ
ara repre
er qué se

circuitos  17

el.: 91 308 00 32

adas y n
alida. Se
entrada y
cuitos se
natural o

entradas
radas de
plo, para

ue existe
ede venir
o que el

tivan dos

do y hay

hay señal

das y 2n

que sirve
odificador
ón de un

mina cuál
sentar la

egmentos

n 
e 
y 
e 
o 

s 
e 
a 

e 
r 
l 

s 

y 

l 

n 
e 
r 
n 
l 

a 
s 



 INFO

PREPA

Los
pala
 

3.4.
 
Son
vari
proc
pod
 
Una
seri
asig
 

3.5.
 
Son
n en
dad
dise
de l
se u
de c
 

3.6.
 

Son
des
ope
com
com
tam
 

4.- C
 
Un 
vari
los 
Un 
com
repr

ORMÁTICA 

ARADORES DE

 decodif
abra en u

.- Multiple

n circuitos
as entra
cedente d
emos se

a de las 
e/paralel

gnando a

.- Demult

n circuitos
ntradas d
a una e

eño se re
las variab
utilizan c
control co

.- Compa

n circuitos
igualdad 

eración e
mparadore
mparacion
maño. 

CIRCUIT

circuito s
ables de
valores p
sistema 

mbinacion
resentar: 

A

E OPOSICIONE

ficadores 
una memo

exores 

s combin
adas de
de varios
leccionar

 aplicaci
o. Tamb
 cada co

iplexor 

s combin
de selecc
entrada, 
aliza a pa
bles de e

como entr
omo seña

radores 

s combin
entre do
s bit a b
es tiene
nes suce

TOS SEC

secuencia
 salida d
previos, 

secuen
nal añad

                

ES PARA LA EN

también
oria. 

acionales
e selecc
s sitios a 
r cualquie

iones típ
bién sirv
mbinació

acionales
ción. Hace
el demu
artir de d

entrada y 
radas de
ales de en

acionales
os cantida
bit desde
en entra
esivas y 

CUENCIA

al es un 
epende d
se dice q
cial se 

diéndole 

                           

NSEÑANZA

n se util

s que tie
ción. Sirv
un lugar 
er entrada

picas de 
ve para 
ón de entr

s que tien
en la ope
ltiplexor 
ecodifica

y de contr
e control 
ntrada. 

s que de
ades. La f
e el bit d
adas au
así pod

ALES 

circuito 
del estad
que el ci
puede c
realimen

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

izan par

nen n en
ven par
común. C
a y dirigir

un mult
implem

rada, la c

nen una ú
eración in
la envía

adores, pe
rol. Las e
en el de

terminan
forma qu
de mayo
uxiliares 
der comp

lógico, e
do de las 
rcuito se

construir 
ntación. 

                           

20 – 1ºD   28004

ra poder 

tradas, u
a redirig
Con las s
rla hacia 

tiplexor e
entar fu

correspon

única ent
nversa qu
a a múlti
ero varia
entradas 
multiplex

la relació
e el com
r peso. A

que p
parar pal

n el que 
variables

ecuencial 
a partir
Gráficam

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

direccio

una única
gir una 
señales d
la salida.

es la co
unciones 
ndiente sa

trada, m 
ue un mu
ples luga
ndo el sig
del deco

xor y las 

ón de igu
parador 
Algunos 

permiten 
labras d

el estad
s de entr
tiene “m

r de un 
mente se

circuitos  18

el.: 91 308 00 32

onar una

a salida y
entrada

de control
. 

onversión
lógicas,

alida. 

salidas y
ultiplexor,
ares. Su
gnificado

odificador
entradas

ualdad, o
realiza la
circuitos
realizar

e mayor

do de las
rada y de
memoria”.

sistema
e puede

a 

y 
a 
l 

n 
 

y 
 

u 
o 
r 
s 

o 
a 
s 
r 
r 

s 
e 
 

a 
e 



 INFO

PREPA

Los
siste
insta
entr
ocu
una
que
con
prin
cua
 
Los
 B
 R
 C
 

4.1.
 
Un 
esta
prin
cap
 
Los
asín
señ
se 
mod
En 
se u
.  
Exis
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

 sistema
ema asín
ante de 
rada, mie
rrir en un

a señal de
e se cons
struir qu

ncipalmen
lquier ord

 principa
Biestables
Registros 
Contadore

.- Biestab

biestable
ados que
ncipal de 
az de ma

 diferente
ncronos, 
al de relo
produzca

dificara s
un orden
usan bies

sten dive

A

E OPOSICIONE

as secuen
ncrono el
tiempo, s

entras qu
nos instan
e sincron
struyen s
ue los a
nte en la 
denador. 

les circui
s 
 

es 

bles 

e es el el
e corresp

este dis
antenerlo

es biesta
en funci

oj es prio
a una a
u salida m

nador tod
stables as

rsos disp

                

ES PARA LA EN

nciales p
l cambio 
solo tien

ue en un 
ntes de t
ismo. En

son síncro
síncrono
 unidad 

tos secue

lemento 
ponden c
positivo e

o de mane

bles que
ión si so
ritaria so
alteración
mientras 
o el siste
síncronos

positivos d

                           

NSEÑANZA

Sistema Secu

 
pueden s

de estad
e en cue
sistema 

tiempo de
n los orde
onos, ya
s. Los c
de cont

enciales 

básico d
con el “0”
es que d
era indefi

e existen 
on activa
obre las d
n en dic
que no s

ema está
s. 

de memo

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

encial

er síncro
do se pu
enta los 
síncrono

eterminad
enadores 
 que son
circuitos 
rol y en 

son: 

e la mem
” y el “1”
después 
inida. 

se puede
dos por 

demás en
chas en
sea activa

goberna

oria: 

                           

20 – 1ºD   28004

onos o as
ede prod
cambios 

o este ca
dos por u
los circu

n más fia
secuenc

la unidad

moria, pu
” lógico. 
de adqui

en agrupa
una señ

ntradas sí
tradas, 
ado por la
ado por u

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

 

síncronos
ducir en c

de esta
ambio so
un reloj q
uitos secu
ables y fá
ciales se
d de mem

ede esta
La carac

irir un es

ar en sín
ñal de re
íncronas
el biesta
a entrada

un reloj po

circuitos  19

el.: 91 308 00 32

s. En un
cualquier
do de la
lo puede
ue emite

uenciales
áciles de
e utilizan
moria de

ar en dos
cterística
stado, es

ncronos y
eloj. Esta
. Aunque
able, no
a de reloj
or lo que

n 
r 
a 
e 
e 
s 
e 
n 
e 

s 
a 
s 

y 
a 
e 
o 
j 

e 



 INFO

PREPA

 B
 B
 B
 B
 
 
4.1.
 
Tien

 E
m
p

 
La t
 

 
Los
 





Este
 
 
4.1.

 

ck

ORMÁTICA 

ARADORES DE

Biestable 
Biestable 
Biestable 
Biestable 

.a.- Biest

ne dos en

En un bie
mantiene 
produce u

tabla de v

 biestable

 Siemp
biestab

 Siemp
será un

e biestab

.b.- Biest

S 

R 

J 

K 
k 

A

E OPOSICIONE

RS 
JK 
T 
D 

table RS 

ntradas d

estable R
la salida

una salida

verdad de

es “R-S” 

re que a
ble de ins
re que a
n biestab

ble es de 

table JK 

Q 

 

Q

                

ES PARA LA EN

de control
 Entra
la salida
 Entra
salida s

RS si nin
. La situa
a indeterm

e este bie

se constr

aparezca
scripción 
aparezca 
ble de bor
tipo asínc

 
En e
indete
activas
conmu

                           

NSEÑANZA

l y dos sa
ada Rese
a se pone
ada de S
se pone a
nguna de
ación en 
minada.

estable se

R S
0 0
0 1
1 0
1 1

ruyen de

a un “11
prioritaria
la comb

rrado prio
crono 

el biesta
erminado 
s, este b
utando la

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

alidas 
et: Cuand
e a 0. 
Set: Si s
a 1. 
e las dos
que las d

ería: 

Q
Q
1 
0 
X

 dos form

” que p
a. 

binación “
oritario. 

able an
cuando 

biestable 
 salida. 

                           

20 – 1ºD   28004

do se act

e activa 

 entrada
dos entra

mas: 

provoque 

“11” que 

nterior e
las dos
solucion

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

tiva esta 

esta en

as está a
das está

un “1” 

provoqu

existe u
s entrada
na este p

circuitos  20

el.: 91 308 00 32

entrada,

trada, la

activa, se
n activas

será un

ue un “0”

un caso
as están
problema

 

a 

e 
s 

n 

” 

o 
n 
a 



 INFO

PREPA

La t
 

 
Este
relo
 
4.1.
 

relo
 
 
4.1.
 

igua
 

4.2.
 
Los
bits
salid
está
acc

 

 

      

ORMÁTICA 

ARADORES DE

tabla de v

e biestab
oj 

.c.- Biest

oj 

.d.- Biest

al al ciclo

.- Registr

 registro
. Están 
da de ca
án conec
iones.  

Entrada 
 

T 

ck 

D 

ck

A

E OPOSICIONE

verdad se

ble norma

table T 

table D 

 de reloj 

ros de de

s de des
compues

ada biest
ctados a

E/S

Q

k 

Q 

 

                

ES PARA LA EN

ería: 

almente e

El bies
entrad
mantie
salida 

El bi
entra
un im
la e
alma

esplazam

splazamie
stos con 
table se 
a la mism

S Paralelo 

                           

NSEÑANZA

J K
0 0
0 1
1 0
1 1

es sincron

stable T 
da de re
ene su v
cambia 

iestable D
ada de d
mpulso d
entrada 
acenar u

miento 

ento alm
n  biest

conecta 
ma línea

Sa

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

Q 
Q 
1 
0 
Q

no y por t

 tiene un
loj. Si la

valor, pe
cuando s

D  como 
atos y un

de reloj, la
D. Este 

un bit de

macenan 
tables en
a la entr

a de relo

 

alida 

                           

20 – 1ºD   28004

tanto tien

na entrad
a entrada
ro si la 
se produc

el caso a
na entrad
a salida t

biestabl
e informa

una pala
ncadenad
rada del 
oj, lo qu

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

ne una en

da de dat
a es 0 
entrada 
ce un im

anterior t
da de relo
tendrá el 
le es ca
ación un

abra bina
dos, don
siguiente

ue sincro

circuitos  21

el.: 91 308 00 32

ntrada de

os y una
la salida
es 1, la
pulso de

tiene una
oj. Si hay

valor de
apaz de
n tiempo

aria de n
nde cada
e. Todos
oniza las

e 

a 
a 
a 
e 

a 
y 
e 
e 
o 

n 
a 
s 
s 



 INFO

PREPA

Los
 
 E

u
 E

c
 E

b
 E

to
 
En 
todo
 
En e
lo ta
8 bi
info

4.3.
 
Los
alm
con
enc
líne

1
2
3

 
Pue





 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

 registros

Entrada s
uno a uno
Entrada s
cada impu
Entrada 
biestables
Entrada p
odos los 

las opera
os los bits

el caso d
anto para
its, neces
rmación.

.- Contad

 contad
acenar e
tar el nú

cuentran 
as como 

1. Clk (Cl
2. Rst (R
3. Entrad

contad
contad

eden exis
 En los 

reloj, p
sólo e
signific
salida 

 En los 
flops s
los FF
siguien

A

E OPOSICIONE

s de desp

serie, sal
o con cad
serie, sal
ulso del r
paralelo, 
s con un 
paralelo, 
bits se p

aciones 
s de los b

de trabaja
a poder c
sitaré 8 p
 

ores 

ores so
en un det
úmero d
en casi 
entrada 

lock): Ent
eset): Ini

da de ha
dor funcio
dor y guar

stir contad
sistemas

por lo qu
está con
cativo. Lo
de reloj p
contado

se conect
F cambia
nte circuit

                

ES PARA LA EN

plazamien

ida serie
da impuls
ida para

reloj, pero
salida 

único imp
salida pa
roducen 

de “E/S” 
biestables

ar en “ser
cargar un 
pulsos de

n circuit
terminado
e ocurre
todo sist
de datos
trada de 
cializa el 

abilitación
one con 
rda el últi

dores tan
s asíncro

ue no cam
ectada a
os otros 
para el sig
res síncr
tan juntas
an de e
to muestr

                           

NSEÑANZA

nto puede

: La entr
so del relo
lelo: La e
o en la sa
serie: To
pulso, pe
aralelo: T
en un ún

en “para
s. 

rie”, sólo 
registro 

e reloj tan

tos secu
o código 
encias de
tema dig

s: 
reloj 
contado

n: Esta s
normalida
imo valor

nto síncro
onos los 
mbian si
al flip-flo
FF se c
guiente, 
ronos las
s a un re

estado si
ra un con

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

en ser: 

rada y sa
oj. 
entrada s
alida se d
odos los

ero se rec
Tanto la e
ico impul

alelo” ten

tendré a
de despl

nto para 

uenciales
(binario, 

e un eve
ital. Los 

r a cero
señal si 
ad; si es
r del cont

onos com
FF no es
multánea

op que r
conectan 
hasta lleg

s entradas
eloj comú
multánea

ntador sín

                           

20 – 1ºD   28004

alida de d

se realiza
disponen 
s bits se
cuperan u
entrada c
lso de rel

ndré acce

acceso a 
azamien
meter co

s que s
decimal,

ento. Lo
contado

está act
sta inactiv
tador 

o asíncro
stán cone
amente. L
represen
en casc

gar al bit 
s de reloj
ún. De es
amente (
ncrono de

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

datos se 

a uno a 
de todos

e cargan
uno a uno
como la s
loj. 

eso simu

un biesta
to de info

omo para

son capa
,…) y sirv

os contad
ores tiene

tiva hace
va no fun

onos.  
ectados a
La señal
ta al bit

cada sirv
más sign

oj de todo
sta mane
(en para
e 3 bits 

circuitos  22

el.: 91 308 00 32

produce

uno con
s los bits.
n en los
o. 
salida de

ultáneo a

able. Por
ormación
 sacar la

aces de
ven para
dores se
en varias

e que el
nciona el

al mismo
 de reloj
t menos
iendo su
nificativo
os los flip
era todos
alelo). El

e 

n 

s 

e 

a 

r 
n 
a 

e 
a 
e 
s 

l 
l 

o 
j 
s 
u 

p 
s 
l 



 INFO

PREPA

 
 

5.- C
 
El t
lógic
el fu
pun
func
lógic
imp
lógic
 
El s
que
los c
 
En 
circ
des
 

6.- 
 
Est
Man
Est
Mª A
Téc
Edif
 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

CONCLU

tema se 
ca de circ
undamen
nto tratare
ciones ló
cas y po
ortantes 
cas.  

segundo 
e explicam
circuitos 

el último 
uitos má
plazamie

BIBLIOG

ructura 
nuel Cast
ructura y
Antonia C

cnica y 
ficios Au

A

E OPOSICIONE

USIÓN 

compon
cuitos, en

nto matem
emos lo 
gicas en
or último
mediante

apartado
mos que 
más imp

punto tr
ás repres
ento, tam

GRAFIA 

y Tecno
tro Ed. U
y Tecnol
Canto Ed
Proceso

ut. Juan M

                

ES PARA LA EN

ne de tre
n este ap
mático en

que es 
minterm

o la repre
e compo

o del tem
son los 

ortantes.

rataremos
sentativo
bién cono

ología de
NED 
logía de 
. UNED

os en la
Millán Est

                           

NSEÑANZA

es aparta
partado tr
n que se b

una fun
m y Maxte

esentació
onentes e

ma son los
circuitos 
 

s los circ
os, biesta
ocidos si

e compu

comput

as insta
teller Ed.

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

ados clar
atamos e
basa la ló

nción lóg
erm, la s
ón de la
electrónic

s circuito
combina

cuitos sec
ables, co
mplemen

utadores

adores I

laciones
Paraninf

                           

20 – 1ºD   28004

ramente 
el álgebra
ógica de 
ica, la re
implificac

as funcio
cos como

os combin
acionales

cuenciale
ontadores
nte como 

s I Aut. 

I Aut. Se

s automa
fo 

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

diferenc
a de Bool
circuitos
epresenta
ción de fu

ones lógic
o son las

nacionale
s  y expli

es, explic
s y regi
registros

Carlos d

ebastián D

atizadas

circuitos  23

el.: 91 308 00 32

 

iados, la
le que es
. En este
ación de
unciones
cas más
s puertas

es en los
icaremos

cando los
stros de

s.  

de Mora,

Dormido,

 en los

a 
s 
e 
e 
s 
s 
s 

s 
s 

s 
e 

 

 

s 



 INFO

PREPAR
E

V
.:

12
/1

9
E

m
ai

l:
in

fo
@

pr
ep

ar
ad

or
es

.e
u


W
eb

:h
ttp

://
w

w
w

.p
re

pa
ra

do
re

s.
eu

 
 
 
 
 
 
 
 

ORMÁTICA 

ARADORES DE

A

E OPOSICIONE

                

ES PARA LA EN

NO

                           

NSEÑANZA

OT

                           

 С/ Ѕаgаѕtа 

TAS

                           

20 – 1ºD   28004

S

    Lógica de c

4 Маdrіd Te

circuitos  24

el.: 91 308 00 32


