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CURSO 2019/20

SEMANA: 6

TEMAS: 53y 56

MATERIAL ELABORADO POR:  OSCAR GARCIA DIEZ

TEMA 56: Potencia en corriente alterna. Correccion del factor de
potencia.

Autor: Oscar Garcia Diez
Esquema:
Introduccion.
Potencia en corriente alterna monofasica.
Potencia instantanea. Potencia media y fluctuante.
Triangulo de potencias. Potencia activa, reactiva y aparente.
Circuitos inductivos y capacitivos. Triangulo de potencia en redes
complejas.
Circuito inductivo.
Circuito capacitivo.
Triangulo para redes mas complejas.
Potencia en corriente alterna trifasica.
Medida de la potencia.
Factor de potencia.
Correccion del factor de potencia.
Por qué mejorar el factor de potencia.
Como mejorar el factor de potencia.
Calculo de los condensadores
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TEMA 53: Instalaciones eléctricas en viviendas: elementos
componentes y su funcionamiento. Circuitos caracteristicos.

Autor: Oscar Garcia Diez

Esquema:

Las instalaciones eléctricas en una vivienda.
Instalaciones de acometida.
Instalaciones de enlace.

Partes de las instalaciones de enlace.
Caja general de proteccidn.
Linea general de alimentacion.
Cuarto de contadores. Contadores.
Derivacion individual.
Cuadro de mando y proteccidn.
Instalaciones interiores.
Instalaciones de puesta a tierra.

Elementos componentes y su funcionamiento.
Conductores eléctricos.

Canalizaciones.

Aparatos de maniobra.

Dispositivos de proteccion y maniobra.
Aparatos de conexion.

Elementos de iluminacion.
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>~ TECNOLOGIA Secundaria
== Elementos auxiliares para el conexionado.
Contador de energia eléctrica
© cCuadros generales.
O Definicién. Ubicacion.
wed Dispositivos proteccion. Caracteristicas y funcionamiento.
O
*-E Circuitos caracteristicos.
al Tipos de electrificacion.
® Circuitos interiores.
N Circuitos en la electrificacion basica.
O Circuitos en la electrificacion elevada.
U Locales que contienen banera o ducha.
Representacion de los circuitos eléctricos.
Instalaciones basicas en viviendas.
Acometida.
Las partes que constituyen las instalaciones de enlace son:
o Caja General de Proteccion (CGP)
o Linea General de Alimentacion (LGA)
o Ubicacion de Contadores (CC)
o Derivacion Individual (D)
o Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)
o Dispositivos Generales de Mando y Proteccién (DGMP)
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.L_’ ICP+DGMP — %i
) S0 [ WRLIEN B R
G DI (monofasica)

(/) Acometida

(O Caja General de Proteccion (CGP)

U Linea General de Alimentacion (LGA)

Elementos para la Ubicacion de Contadores (CC)--
Derivacion Individual (DI) &

Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)

Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP) CGP i

LGA (trifasica)
il
Acometida (trifasica)

¥

Contadores centralizados en un lugar

1. Lirea repartidora
2. Errbarrado de cosre
3. Fusibye de secumics:

\rr_\.

‘ /

Cuadro general de mando y proteccion

****El ICP se suprime con el nuevo contador inteligente.
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Conductor de proteccion

Secundaria

Neutro (azul)

Interruptor magnetotérmico.

Caso Practico
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TECNOLOGIA Secundaria

Contadores. Antiguo y nuevo contador digital.

Electroiman
de tension

o Pantalla de lectura e informacicn.

0 Indicador de consumo: la luz roja indica si el

Mecanismo, suministro tiene servicio v el parpadeo de la

de lectura luz es proporcional al consumo.
0 Puerto de comunicaciones: reservado exclu-
Dispositivo sivamente al personal técnico autorizado.
de frenado @) Nimero de serie: identifica el equipo de me-

i dida asociado a su contrato.
Disco

Electroiman
de —
intensidad

Compania
eléctrica L

== Usuario

(al cuadro general
de mando y proteccion)

Gradosde | Superficle | Puntos | Tomas N.=de drcultos
electrificacién | vivienda | deluz de alnstalar segin el
{m? C, | corriente | gradodeelectrificackin
Basico <160 < 30 < 20 ... GCyC
Los anteriores mas:
« Zircuitos de
Elevado =160 =30 = 20 calefaccidn aléctrica

« Zircuitos de aire
acondicionado
« Etcétera

Electrificacion basica:

Se considera apropiada la instalacion de un grado de electrificacidon
basico, que corresponde a una prevision de demanda maxima total
de 5.750 vatios
“ P=V*|*COS(<P)=230V(alimentacién)*25A(|cp)*1 (resistivo)=0 7 90W” .

(ITC-BT 10y 25)

Dispondremos de cinco circuitos independientes protegidos cada uno
con una PIA:

- Circuito 1 (C1): Destinado a iluminacién. Maximo 30 puntos.

- Circuito 2 (C2): Para tomas de corriente de uso general, extractor y
frigorifico. Maximo 20 tomas.

- Circuito 3 (C3): Para la cocina eléctrica y horno.

- Circuito 4 (C4): Circuito de lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

- Circuito 5 (C5): Para tomas de corriente de bafios y cocina. Maximo 6
tomas.
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== ) _ Schpeider
Implicaciones del huevo reglamento de @ p Electric
Baja Tension en vivienda
U Grado de electrificacion basico
N
)
0 s CBON ICP-M
..m B 2P 204
L . i i ntemuptor
0 g C1 : lluminacion Tyl e
== i General
o w C2 : Tomas de corriente de uso a iy
I
general ( 20 max. ) + frigorifico oo
m : o= D 2P 404 30mA
(o) @ C3: Cocina y horno Id'r
(-) i B C4 : Lavadora, lavavajillas, :_ :. E_* 1_ :;
termo eléctrico R I B B
' c1 240 C3 Es S\C5
@ C5 : Tomas de corriente cuarto 10A 16A 25A 20A 16A
de baﬁo { mﬁx. E } 1.5 mmé® 2,5 man® & 4 mm? 2,5 mum*

\B@QU@/

Es el caso de viviendas con una prevision importante de aparatos
electrodomeésticos que obligue a instalar mas de un circuito de
cualquiera de los tipos descritos anteriormente, asi como con prevision
de sistemas de calefaccion eléctrica, acondicionamiento de aire,
automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad o con
superficies Utiles de las viviendas superiores a 160 m? En este caso se
instalara, ademas de los correspondientes a la electrificacién basica, los
siguientes circuitos:

Electrificacion elevada:

Ce Circuito adicional del tipo C4, por cada 30 puntos de luz

C- Circuito adicional del tipo C,, por cada 20 tomas de corriente de uso
general o si la superficie Util de la vivienda es mayor de 160 m?.

Cs Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de
calefaccion eléctrica, cuando existe prevision de ésta.

Co Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion aire
@y acondicionado,,cuando existe prevision de éste
[/
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C1o Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de una
secadora independiente

(@) Constitucion de los circuitos:
_9 En la siguiente tabla, correspondiente a la ITC-BT-25, se especifican los
"6' puntos de luz minimos por estancias en el circuito de iluminacion C1.
nm n°
S Estancia ||Circuito Mecanismo L. Superf./Longitud
minimo
O Acceso (oF Pulsador timbre 1
)] Salon c Punto de luz 1 hasta 10m® (dos si S > 10 m?)
(0 ! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
U Dormitorios c Puntos de luz 1 |hasta 10 m” (dos si S > 10 m°)|
! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
1
~ Puntos de luz
Sales Cs Interruptor 10 A 1 -
Pasillos o C Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud
distribuidores ' |linterruptor/Conmutador 10A 1 uno en cada acceso
—_— c Puntos de luz 1 hasta 10m* (dos si S > 10 m?)|
! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Terrazas c Puntos de luz 1 |hasta 10 m* (dos si S > 10 m°) |
! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz

En la siguiente tabla, correspondiente a la ITC-BT-25, se especifican las
tomas de corriente minimas por estancias en cada circuito.

(]
Estancia | Circuito Mecanismo — Superf./Longitud
minimo
2
Salén C, Base 16 A2p+ T 3 UL ger NS
redondeado al entero superior
L a una por cada 6 m?,
Dormitorios C, Base 16 A2p+ T 3 .
redondeado al entero superior
Baros Cs Base 16 A2p + T 1
Pasillo C, Base 16 A2p+ T 1 hasta 5 m (dos si L > 5 m)
C, Base 16 A2p+ T 2 extractor y frigorifico
Cocina
C; Base 25A2p+ T 1 cocina/horno
e
K o
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Cs

Base 16A2p + T

3

lavadora, lavavajillas y termo

Cs

Base 16A2p + T

3@)

encima del plano de trabajo

) En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base
correspondiente debera ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los
efectos del nimero de puntos de utilizacion.

@ Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del
regadero y de la encimera de coccidn o cocina.

Simbologia eléctrica normalizada

Caso Practico

cruzamiento

A

rm

Pulsador

~ re dores
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T Simbolo Descripcion Condiciones de
Unifilar | Multifilar instalacion
|
l ‘ O/\ |'v\ Interruptor
| Interruptor Empotrado en caja
l ‘ dQ }T\T—\ Bipolar de mecanismo a una
altura de 110 cm de
— ] | pavimento y 15 cm
l | \T{ |n[er|~uptgr de del marco de la )
— ol tirador puerta (a excepcion
de cabeceros en
dormitorios).
; | A derechao
/\O/\ t Interruptor izquierda de éste
} doble pero siempre en el
| mismo lado del
mecanismo de
— apertura de la
I ‘ \p/\ b\ Conmutador | puerta.
Conmutador
' ‘ :):(: b de
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Secundaria

Se instalaran a 20

&[Z Ioorr:zn?: cm del pavimento,
(®) : excepto en cocinas vy
_@’_ bf;!'al:;:;:s’nl bafios. en donde la
: distancia sera de
tierra T
110 cm.
Toma de
corriente La distancia al
R ¥ bipolar de 25 A pavimento sera de
con toma de 70 cm.
tierra
= Igmzndt: Se instalara segun
E ) — ¥t necesidades de

toma de tierra

utilizacion.

m ; T PUI“IT'O deluz o
>< g lampara La seccion minima
prevista para la
J:l alimentacion de
puntos de luz sera
de 1,5 mm®.
Todos los puntos de
luz deberan disponer
Lampara de conductor de
fluorescente proteccion, el cual
7 sera de la misma
seccion que el
conductor de fase.
Simbologia eléctrica normalizada
MdtaRlERG Simbolo Descripcion Condiciones de
Unifilar | Multifilar instalacion
e 4 Se instalara antes de
: H'H'b'\ Interruptor de los dispositivos de
d‘ He control de proteccién, en caja
‘g patencia (ICP) precintable.
o Altura entre 1,4 y 2 m,
4 -1 =L Interruptor Los dispositivos
5 1B, automatice generales e
? - bipolar F+N individuales de
gy L =] | ) mando y proteccion,
Tzl magnetotérmico i &
cuya posicion de
L ! servicio sera
s P Intenuptnr vertical, se
| i automatico : ’
H ] Ha bipolar (P1a) | instalaran en
. =] magnelotérmico | cuadros de
W Aigtribiiidn
e ;?_xjf_xlj uq] Interruptor
ﬂa: ' . diferencial
D E'\I bipolar

L e
./
N Pepapcoes
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—=  ESQUEMA UNIFILAR

Lampara Lampara Lampara | :
gobernads gobernada  gobernads Toma normal

desde desde desde ' oon
un punto dos puntos tres puntos toma de tierra

Caso Practico

Eanumema inpsarboe Enguerna usildar

PRACTICAS EN EL AULA
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Caidas de tension

| —

v

v ‘ L

V=0H=0F+FG+GH~OF+FG=V:+V:0c08()

‘V‘— V|~ Veecos(@)=Relecos(p) Monofasicos
R J2oL *S:p'@'%dtcos(@
IR 71|77
PROBLEMA 1

La onda del generador 1 es e;(t)=100Vesen(500-t) y la onda del
generador 2 es e,(t)=200Vesen(500t+30°). Dado el circuito, calcular:

a) Impedancia total del circuito.

b) Tension eficaz total de los dos generadores.

c) Intensidad que marcara el amperimetro en AC.

d) Tensidén que marcara el voltimetro en AC.

e) Potencia activa total que proporcionan los generadores.

14 Ohm

%25mH

ensenanza www.preparadores.cu
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) Impaolav va lolal =<
Zry = AS[0° = 15+,

8 Zrs. =208 =227
.'6 i = l- = _-—i-——- - 40 I._—qﬂﬁta-“ﬂd.
@ jwe [ sw 200 %
& = : . A7 6 [Q0° =0 +42,5
o 2L = Jwlk :dshﬂ.a.a?(z f
% Zosc = Zaa * e = 20-A0j = 22,36 [=26.5€
O 7., - 2mc 3 _ 22361265 42,5
2rec + 20 2010/ +0 42,5
- 219,563 .44 2. 77 ¢ [63.,4 4 °
" 20 Lg._“ SRR = 13;‘31!5?5;32
te5y 20,45 Fd2
= }6a+ 14,-‘5@'

E; = iﬁl *-iﬂzcu = 4,69 —fd,d.,('-l..j +AS
= 22,69 H,,.;{;L,J'_: z;’,q;ifza,%‘“J

b) TewSiown “-‘Q'-tc_‘a\?’ fte
ey — E-:i :MLﬂa €2—> &= ?QLE

ﬁf?z-?d?ltﬂi +Aul L (3 = FoqraF
+A22,MF +?0?1J
= A3 B 4R = 2053 |20,4°

(B Tl = 2057 V|
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- € T lens dad Fﬂr’ @f-‘m"*/’eﬂﬁwh
= S .
g - =Vr _ 205320 o34 |-6%
pr 27 254% /26,95°
.8 *) Loraarin 3,03 A
-h P
O ) Tewsion ex of voltimete.
o v - —
B Vrs = Ac |2 9,08[2628 = AN2A,2 [-6:25
O = £20,33-44uC
\TR:J:C = Vr -Vp, =20¢,7 20,4° - 420&3’*“‘.&&]
— /‘qai"l?' e :—OJ - A?,U‘.gg_l. duruS'L)“
= %24 +2U,ufy = 444,52 [4q2°
fﬂZC — -U_ﬂ\ZL _ A;Id'(:?_ Lfr?*g ] 4 q ig?én
‘2__R?,C. '2_2’%6 -26&‘5_9-
Ve = 4a|75736° A0[-90_ =47 |- 4424
@ Marcarce 49V |
e) -érzf_’;;zz,éﬁ.# 14,84 =TRAER :
- P=RT
P = 2269 ‘(l?fﬁ‘g-)zr A484 W
PROBLEMA 2

Una carga trifasica en triangulo con impedancia por fase de 20+30j esta
conectada a una linea 400V/230V/5Hz. Hallar.

a) La intensidad de linea.
b) La potencia activa y reactiva de la carga.

NPepondees 18939 932
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({) 1lr it
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IL ﬁ .TF A(.il"{?
o
_ 331 W
Y- o VAR-
2.30(44,09) = 414 064

PROBLEMA 3

Una carga equilibrada conectada en estrella de valor 8+6j por fase, se alimenta a

través de una red trifasica a cuatro hilos, 400V, 50Hz.

Calcular:

a) Las corrientes de linea.
b) Las potencias en la carga, activa, reactiva y aparente.
c) El factor de potencia.
Tomese como origen de referencia la tension de fase Vao y sucesion de fases ABC

Solucion:
IA=23L-37°;I1B=23L-157°;I1C =231.83°

Potencia activa = 12.748 W
Potencia reactiva = 9.589 VAr
Potencia aparente = 15.934VA
Factor de potencia = cos 37°=0,8

N

Z=8+6]j=10£37°
cos(e) = cos(37°) =0,8
230,900
10/37°
ILb = IFb =232/ -157°
ILc = IFc =23/83°°

ILa=IFa=

=23£-37°

P=3eRe|*=3e8e(23)° =12.696W
Q=3eX el?=3e60(23)2 =9.522VAr
S=3eZel’=3e10e(23)° =15.870VA

[/
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A una linea trifasica de cuatro hilos 400V/230V/50Hz alimenta una instalaciéon donde
se conectan las siguientes cargas manteniendo el sistema equilibrado.

Se pide:

Caso Practico

1) Un motor trifasico de induccion de 4CV, cos(¢)=0,5 y n=80%.
2) Un horno resistivo puro en triangulo de resistencia 40Q.
3) Una carga inductiva en estrella (Z) con potencias 4000VA y 3000W

a) Potencias y fdp de cada carga. Intensidades de linea en cada carga.

b) Potencias y fdp del conjunto. Intensidad de linea de la instalacion.

c) Valor de la capacidad de la bateria de condensadores conectados en
triangulo a la entrada de la instalacion para obtener un nuevo fdp 0,97.

d) Nueva intensidad de linea con la bateria de condensadores.

e) Dibujar el esquema multifilar de la instalacion incluidos los condensadores.

fL,} R'h"'"f'i e A L'Hn’u& s 2en (A }'1 r.._1:flL_
i'l[b-(rjnf e Fie = & -J36 W |Gy W il ol o '(f';” )
g P -
'l./l; 'f" . If'_'l ""‘_ it 53\ { ,:,:ll x,'.l\)
;) 'r ”_‘_;
'y ) | | "
Qi=4s8 T (rasT(0s) = ¢
QL= 1733680 = ¢g36¢ VAL
’ 'I - i
= 1 \ P2+ Q2 F 35 h’fﬂ\
e Pd - =588 .o Jo,62A
‘- pra—
7 L"H'* L'lllj_,. o ¥a 1.:")‘. LoD o OnS
Hoowo: o 7 _ Wez - 400V _ 4oA
| I ||r."|I J--"i l/.l"’r I
Ity = (d 1F2 = Ah3 A (asds =4 {p}..ﬁh.;)
P, = 3-VUrz LEn (-’-i{' 3 A &00 - [0 8
= A2 . 000 W
Q- = C ve 2P =A2.0c0 VA
. -] 2 - 4
{,;”H” [ Vel ||h""* i Sa f(i'I'ﬂ'fUﬂ [Fa = 2000 \W
I — .
n IJ = - g 4
Qa= S5'-B* = 264<VvAn
" A e _ 3aai
[Up- Gogy= Po= 3062 o5
f ‘f; A Lrood
‘[ Jil l’l‘E_ -,,’-Ir _F-Trﬂ
v L\J{.ﬁ {"n Yoo I:".I: f\_,-
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PROBLEMA 5

|
N

Enlams:z.laméndmmmller scdxsponedemmnmreuelqussehamedsdu,uua :
impedancia de 5.chmios con un argumento de desfase entre la inteasidad y latensién en
el motor de 53,13°. Tem:ndo en cuenta que la alimentacién a toda la instalacién tizne
un valor instantineo de e= 311,13 sea'( 100 it 3 ¥ que entre la caida de tensién de
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>~ TECNOLOGIA Secundaria
— PROBLEMA 6
Dibuja un esquema utilizando el método de los dos vatimetros en el problema 2.
o Calcula la medida de lo que marcaria cada vatimetro.
,2 P=W1+W2=7379W
O —LE Q=V3*(W1-W2)=11069VAR
~m A N Despejando:
e b @]1_9 trifisic W1=6888 (W)
equilibra W2=490 (W
a . W)
8 PROBLEMA 7
8 Una linea monofasica de corriente alterna, alimenta aun local que tiene
instalada una potencia de 18Kw con un factor de potencia 0,85. Si la
tension al inicio de la linea es de 240V, su longitud 35m, la
conductividad 56 m/Qmm? y la caida de tensién maxima admitida es del
2%, halla:
a) Seccion del conductor para esa caida de tension.
b) Intensidad de la linea.
c) Potencia perdida.
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TECNOLOGIA Secundaria
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TECNOLOGIA Secundaria
PROBLEMA 8
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Calcular la seccion de una derivacion individual (DI) de longitud 10

(@) metros y que alimenta una vivienda con nivel de electrificacion basico
) (5.750W). El sistema de instalacion es de conductores de cobre aislados
4= con PVC en el interior de conductos cerrados de obra y con contadores
() totalmente centralizados.
-._(U .
E Datos: y =48m/Q -mm
o ya
Ur& SOLUCION:
() Método de caida de tension: 6 mm?
Método de maxima intensidad admisible: 4 mm?
—solucién mayor=6 mm?
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TECNOLOGIA Secundaria
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ITC-BT-19
Tabla 1
Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N° de conductores con carga y naturaleza del
o aislamiento
=1
wfd
. 3X 2X
o s ssesen| | o | o | ipe | sipe
‘m aredesp aislantes IRCIEVC ° °
S P EPR | EPR
. 3X 2X
Q Caves rtieondustore| o | ox || wioe | e
m aredes gislantes RYCHFEVE . 6
1qof p EPR | EPR
U Conductores aislados en 3X 2X
tubos 2 en montaje 3x 2X XLPE || XLPE
superficial o empotrados PVC PVC 6 6
en obra EPR EPR
Cables multiconductores 3X 2X
en tubos2 en montaje 3x 2X XLPE XLPE
superficial o empotrados PVC PVC [6) 6
en obra EPR EPR
. 3X 2X
Ca_bles multiconductores 3x ox XLPE || xLPE
directamente sobre la i .
ared 2 PVC PVC 6 o}
P EPR || EPR
mm’* 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,5 11 11,5 13 13,5 15 16 -- 18 21
2,5 15 16 17,5 18,5 21 22 -- 25 29
4 20 21 23 24 27 30 -- 34 38
Cobre 6 25 27 30 32 36 37 - 44 49
10 34 37 40 44 50 52 - 60 68
16 45 49 54 59 66 70 -- 80 91
25 59 64 70 77 84 88 96 106 116
35 77 86 96 104 110 119 131 144
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